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Neue Bucher; 

Weitere Mitteilungen iiber 
die Radioaktivitiit der W iesbadener 

Thermalquellen. 
Von Prof. Dr. F. HENnIcH-Erlangen. 

(Eingeg. d. 2.111. 1906.) 

Bei meinen Untersuchungen iiber die Radio- 
aktib itBt der Wiesbadener Thermalquellen habe ich 
z. T. in Gemeinschaft mit Herrn G i i n  t h e r  
B u g g  e an dieser Stellel) schon mehrmals von 
den Gasen berichtet, die den drei Hauptquellen ent- 
striimen. AuBer den schon friiher aufgefundenen 
Gasen (bes. Kohlensaure, Stickstoff, etwas Sauer- 
stoff) wies ich dann geringe Mengen von Schwefel- 
wasserstoff, Argon und in dem Adlerquellengas 
auch Radiumemanation nach. Die weitere Unter- 
suchung hat nun ergeben, daB auch die Gase des 
Kochbrunnens und der SchCtzenhofquelle Radium- 
emanation enthalten. Schon von Anfang an richtete 
ieh mein Augenmerk auf die Anwesenheit von He- 
lium in den Gasen, das ja als Zersetzungsprodnkt 
der Radiumemanation vorhanden sein muBte. Aber 
mehrere Versuche, es narhzuweisen, miBlangen, 
weil die linienreichen Funkenspektren des Stick- 
stoffs und Argons, die in groBerer Rlenge vorhanden 
sind als Helium, dessen Spektrurn nicht in Erschei- 

1) Diese Z. 17, 1757 (1904); 18, 1011 (1905). 
C h  1907 

nung treten lieBen. 1st es doch lingst bekannt, 
daB Helium bei Gegenwart anderer Gase im Funken- 
spektrum nur gesehen wird, wenn es z. B. neben 
Wasserstoff und Stickstoff in einer Menge von 
lo%, neben Argon bei 0,58 mm in einer solchen 
von iiber 25% vorhanden ist. 

Nun hat vor kurzem D e w a r 2 )  gezeigt, da8 
Kohle - und besonders gute KokosnuBkohle - 
bei der Temperatur der fliissigen Luft so gierig 
Gase absorbiert, daB man mit Hilfe dieser Eigen- 
sehaft leicht das Vakuum des Kathodenlichtes er- 
zeugen kann. Dabei zeigt die Kohle den verschiede- 
nen Gasen gegenitber nicht die gleiche Absorptions- 
fahigkeit. 1 qcm KokosnuBkohle absorbiert z. B. 
bei -180" : 

135 ccm Wasserstoff 
155 ,, Stickstoff 
230 ,, Sauerstoff 
175 ,, Argon 
15 ,, Helium usw. 

Whhrend also Wasserstoff, Stickstoff, Sauer- 
stoff, Argon u. a. leicht verschluckt werden, zeigt 
sieh gegen die Aufnahme von Helium ein auffallend 
groBer Widerstand. Schon D e w a r hat diese 'Cat- 
sache zum Nachweis geringer Mengen Helium be- 

") D e w a r , Compt. r. d. Acad. d. sciences 139, 
261 (1904); W o h 1 , Berl. Berichte 38, 4149 (1905); 
E r d m a n n , Berl. Berichte 39, 192 (1906). 
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$ 2  Spiegelquelle7) . . . 
%:% Adlerquelles) . . . 
$6." Schutzenhofquelle . 
3 i Faulbrunnen . . . 
- -  

nutzt und festgestellt, daB man es auf diesem Wegf 
in Gemischen noch nachweisen kann, wenn seinc 
Menge auch nur l/looo der gesamten Gasmenge be- 
triigt. In der Tat lie8 sich nach dieser Methode 
Helium auch in den Gasen der Wiesbadcner Ther- 
malquellen nachweisen. An ein nicht zu enges Glas- 
rohr wurden G e i B 1 e r sche Rohren und ein GefiD 
angeschmolzen, das sogen. ,,Blutkohle I" enthielt, 
welche mir die Firma H. Flemming in Kalk bei 
Koln in dankenswerter Weise gratis zur Verfiigunq 
stellte. Diese Rohrenkombination wurde zunachst 
unter Erhitzen der G e i B 1 e r schen Rohren niit 
der Quecksilberluftpumpe bis zum liathodenvaku- 
um evakuiert. Dann fullte ich sie mit Kochbrunnen- 
gas, das von Kohlensaure befreit und scharf ge- 
trocknet war. Nun wurde von neuem evakuiert 
und dieser ProzeB funfmal wiederliolt. Zuletzt 
wurde, nachdem das Gas eingefullt war, von der 
Quecksilberluftpumpe und dem Gasometer abge- 
schmolzen und nun die Kohle rnit f1ussiqc.r Luftd) 
,gekuhlt. Allmahlieh entstand ein Vakuum, in dem 
beim Stromdurchgang zuerst Stickstoff, Argon und 
Wasserstoff vorherrschten. I m  Larrfe der Zeit trat 
aber die rotlichviolette Farbe jener Gase in den 
Kapillaren der G e i 13 1 e r schen Rohre zuriick und 
machte mehr und mehr jener weilllichen Platz, die 
fur gluhendes Helium charakteristisch ist. Im 
Spelitralapparat sah man zuerst die gelbe Helium- 
linie aufblitzen und sich im Laufe weniger Minuten 
zu voller Starkc entwickeln. Damit kamen denn 
auch samtliche fur Helium charakteristische Linien 
zum Vorschein, von den roten his zu den violetten. 
Beim Vergleich rnit einem Heliumrohr zeigte sich 
vollige Identitiit. 

Ein Versuch, auch die Emanation der Quellen- 
gase in B e i I3 1 e r sehe Rohren einzufullen und zu 
untersuchen, fuhrte nicht zu einem positiven Resul- 
tat, es werden iibrigens noch weitere Versuchsan- 
ordnungen hierfur ausprobiert werden. Als die Gase 
durch U-R6hren geleitet wurden, die rnit flussiger 
Lnft gekuhlt waren, konnte ein Leuchten der kon- 
densierten Emanation auch rnit gut ausgeruhtem 
Auge bisher nicht bemerkt werden, wohl aber leuch- 
tete gekiihlte S i d o t sche Blende auf, als von Koh- 
lensaure befreites Kochbrunnengas in langsamem 
Strome dariiber geleitet wurde. 

Schon fruher") wurden Messungen der Radio- 
aktivitiit des W a s s e r s rnitgeteilt, die aber noch 
nicht genau waren und nur fur den Vergleich der 
Wiesbadener Quellen untereinander Wert hatten. 
Inzwischen sind mit verbesserten Apparaten Neu- 
messungen vorgenommen worden, die nun auch 
den Vergleich init allen anderen Quellen gestalten. 

Die zur Messung der Radioaktivitit des Was- 
sers gebrauchlichen Apparate stellen Zylinderkon- 
densatoren dar, deren LuBere Elektrode zugleich 
der Behalter fur die aktivierte Luft ist. Die innere 
Elektrode - der sogen. Zerstreuungskorper - steht 
dabei in Verbindung mit einem E x n e r  schen 
Elektroskop, das am besten die von E 1 s  t e r und 
G e i t e 1 angebrachten Verbesserungen - Bern- 
steinisolation, Natriumtrocknung, Aluminiumblatt- 

467 
379 

4117 
291 

3) Der Firma Limbach u. Bonert (Lindesches 
Eiswerk) in Unterbarmen sei auch an dieser Stelle 
fur die Lieferung von fliissiger Luft bestens gedankt. 

4) 1. c. 1905 und Wiener Monatshefte 1905. 

chen, Vorrichtung zum parallaxenfreien Ablesen 
- enthllt. Das Elektroskop wird bei jedem Ver- 
such auf ein Potcntial von 200-250 Volt gebracht. 
Bei konstanter Kapazitat d i e m  Systems kann die 
Entladungsgeschwindigkeit,, ausgedruckt durch den 
Potentialabfall in Volt, zur Messung der Starke der 
Radioaktivitat gelten. Man hestimmt zuerst den 
Potentislabfall im Sy&m, wenn sicli Zirnmerluft 
zw-isclien den Elektroden befindet; man bezeichnet 
ihn als die Luftzerstreuung. Nun bringt man die 
Luft init der im Wasser enthaltencn Emanation in 
Beriihrung. Sie wird ionisiert und die Elcktrizitat 
kann schneller als bisher vom Zerstreuungskorper 
abgefiihrt werden. Man wartet, bis der so entste- 
heude elektrische Strom einen maximalen Wert 
konstant beibelialt, dann ist der ,,Sattigungsstrom" 
erreicht. Die Starke dieses Sattigungsstromes ist 
das gebrauchliche XaB fur die Radioaktivitat des 
Wassers. Als Einheit nahmen wir die allgemein ge- 
brauchliche, namlich den Potentialabfall, der in 
einer Stunde durch die Emanationsmenge hervor- 
gebracht wird, die sich in einem Liter Wasser be- 
findet. 

Von den iiblichen Zylinderkondensatoren fan- 
den wir das Fontaktoskop von E n  g l e r  und 
S i e v e k i n g5) als ungemein handlich und prak- 
tisch. Wir benutzten die Form, welche 1. c. durch 
Fig. 232 dargestellt wird, und stets kam ein Liter 
Wasser zur Untersuchung. An den beobachteten 
Werten fur denVoltabfa11 wurdenin ublicher Weisee) 
die Korrekturen fur die Luftzerstreuung, den im 
Wasser verbliebenen Restbetrag der Emanation, 
sowie fur aie Induktion der GefaBwand angebracht. - 

Voltab- 
fa11 pro E. S .  E. 
1 I in Namer, der Quelle 

i . 1 0 3  ,$fie I 1 S t d .  I I 
{Kochbrunnen . . , I 721 I 10.2 I 68" 

*BLckerbrunneng) . . . . 
*Quelle von Herrn Dr. KurzlO 
*Quelled. Schwarzen Bocks11 
*Quelle des Pariser Hofs . 
*Leitungswasser des Labo- 

ratoriumus . . . . . 

72 
6859 
305 

1813 

381 

6,6 
5,3 

66 
64 
50 

56 O 

42( ?) O 

59 
58 O 

Da nun die verschiedenen Experimentatoren m i t  
Apparaten verschiedener Kapazitat arbeiten, so 
sind die so erhaltenen Werte des Voltabfalles pro 
1 1 und 1 Stunde nicht direkt untereinander ver- 

5) Z. f. Elektrochem. 11, 716 (1905); 
6,  1. c. u. M it c h e , Wiener Monatshefte 36, 

7)  Da die Quelle selbst nicht zuganglich ist, 
konnte das Wasser erst in einer Entfernung von 
;a. 100 m vom Ursprung entnommen werden. 

8) u. 9 )  Bei beiden Quellen wurde in derletzten 
Zeit die Umgebung stark verandert, zum Teil 
unterminiert. 

lo) Die starke Aktivitat dieser Quelie wurde 
bereits vor zwei Jahren von Herrn Prof. A. Schmidt 
in Wiesbaden entdeckt. Vgl. Jahresbericht d. Konigl. 
Realgymnasiums in Wiesbaden 1905, X, sowie 
Physikal. Zeitschr. 1904. 

11) Gemeinsame Quelle der Badhauser : 
3chwarzcr Bock, Vier Jahreszeiten nnd Drei Lilien. 

599 (1905). 
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gleichbar fur Quellen, die nicht mit dem gleichen 
Apparate untersucht wurden. Darum machte 
M a c h e denvorschlag, die Sattigungsstromstarke i 
in absoluten elektrostatischen Einheiten auszu- 
drucken. Da diese Zahlen fur i unbequem kleiu sind, 
rat M a c h e dazu, den tauscndfachen Betrag der 
Sattigungsstromstirke, also i . 103, anzugeben. 
Diesem jetzt wohl allgemein ublichen Cebrauch ist 
auch in der Tabell&-auf S. 50 Recbnung getragen. 

Die Aktivitat der mit einem Stern bezeichncten 
Quellen wurdc von Herrn st'ud. C: i i n  t h e r 
B u g g e gemessen. 

Schon fruher beobachteten E n g 1 e r und 
S i e v e k i n g , daD die Aktivitiit der Quellen von 
Baden-Badcn starken Schwankungen unterworfen 
ist. So betrug die Aktivitat dcr Biittquelle einmal 
i . 103 = 82, ein anderes Mal, bei geringcm Wasser- 
znlauf, i . 103 5 1 0 9 .  Bhnliche Beobacbtungen 
machte ich bei den Wiesbadener Thernialqucllen. 
Die Schiitzenhofquelle z. B. ergitb an verschiedenon 
Tagen folgende Wertc fur i . 103 = 61, 58, 54. 
Kleiner scheinen die Schwankungen beim Leitungs- 
wasser zu sein, wo an zw-ei verschiedenen Tagcn 
die Werte 5,4 und 5,8 fur i . 103 gefunden wur- 
den. Durch welche Ursachen die Ychwmkungen 
bei den Wiesbadener Thermalquellen bedingt sind, 
konnte bisher noch nicht fest,estellt werden. Jcden- 
falls miissen die Quellen zu verschiedenen Jahres- 
zeiten, bei versehiedenen Barometerstanden, bei 
Regenwetter und in regenfreien Perioden usw. ge- 
pruft werden. 

Da von anderer Seite eine ausfuhrliche ver- 
gleichende Zusammenstellung der Radioaktivitat 
der ;Mineralquellen beabsichtigt ist, so heschranke 
ich mich hier nur auf einige der bekanntesten 
Thermen : 

B a d e  n - B a d e  n12). 
E. S. E. 

i. 103 Nsmen der Quelle 

Biittquelle . . . . . . . . . . . . .  82( 109) 
Dilurquelle . . . . . . . . . . . . . .  24 
Freibadquelle . . . . . . . . . . . . .  9,9 
Friedrichsquellc . . . . . . . . . . . .  6,7 

Blosterquelle . . . . . . . . . . . . .  5,s 
Fettquelle . . . . . . . . . . . . . . .  4,5 
Kirchenquelle . . . . . . . . . . . . .  3,3 

Ursprungsqucllc . . . . . . . . . . . .  620 

K a r  1s b a d13). 
Eisenquelle . . . . . . . . . . . . . .  38,4 
Muhlbrunnen (Vordere Quelle) . . . . .  31,5 
SchloDbrunnen . . . . . . . . . . . .  17,4 
Roter Sauerling . . . . . . . . . . . .  14,0 
Dorotheensauerbrunn . . . . . . . . . . .  791 
Felsenquelle . . . . . . . . . . . . . .  4,1 
Kaiser-Karlsquelle . . . . . . . . . . .  3,7 
Muhlbrunnen (hintere Quelle) . . . . .  3,1 

G a s t e i n  14). 

Grabenbriickerquelle . . . . . . . . .  155 
Elisabethquelle (Hauptort) . . . . . . .  133 
Wasscrfallquelle . . . . . . . . . . .  106 

1 2 )  C. E n g l e r ,  Z. f. Elektrochem. 11, 177 

l 3 )  M a c h e , Wiener Monatshefte 36, 606 

14) M a  c h e  , Wiener Monatshefte 36, 357 

(1905). 

(1905). 

(1905). 

E. S. E. 
i . 103 

Clhorinskyquelle . . . . . . . . . . . .  83,4 
Elisabethquelle (Siidquelle) . . . . . .  73,7 

Chirurgenquclle . . . . . . . . . . . .  54,5 

Nsinen dor Qiielle 

Franz Josephsstollen . . . . . . . . .  64,5 

Doktorqueile . . . . . . . . . . . . .  31,5 
Elisabethquelle . . . . . . . . . . . .  397 

W i e s b a d  en. 
Quelle Dr. Kurz. . . . . . . . . . . .  96,6 
8chiitjzenliofquelle. . . . . . . . . . .  58,O 
Quelle des Pariser Hofs . . . . . . . .  25,5 
Bochbrunnen. . . . . . . . . . . . .  10,Z 
Spiegelquelle 6,G 
Adlerquelle 5,3 
Quelle des Schwarzen Bocks. . . . . .  4,3 

. . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . .  

Zu diesen Untersuchungen stand mir eine Sub- 
vention der hgl. Bayerischen dkademic der Wis- 
senschaf ten zur Verfugung. Herrn Kommerzienrat 
A 1 b e r t in i$'iesbadcn, der einen Ueitrag zur An- 
schaffung eines Fontaktoskops licferte, danke ich 
auch an dieser Stelle bestens. 

Auch diesmal assistierte mir Herr stud. 
G ii n t 11 e r B u g g e bei diesen, z. T. recht lang- 
wierigcn und miihsamen Untersuchungen in aus- 
gczcichneter Weiae. 

Bericht iiber Versuche an 
Steinzeug=Exhaustoren der Deutschen 

Ton= und Steinzeugwerke= 
Aktiengesellschaft in Charlottenburg. 

(D. T. S.=Exhaustoren.) 
Von Prof. G. ~~CHZTLZE-PILLOT, Danzig-Langfuhr. 

IEingeg. d. 29.110. 1906.) 

In  Heft 10  des 19. Jahrganges dieser Z. ist 
iiber Versuche berichtet, die zur Peststellung der 
Leistungsfahigkeit der D.T.S. Zentrifugalpumpen 
aus Steinzeug auf Veranlassung der Erbauerin, der 
Deutschen Ton- nnd Steinzeugwerke A,-(:., Char- 
lottenburg, vom Verf. angestellt worden waren. 

In Verfolg ihres Wunsches, jede fertigges tellte 
Maschino vor dem Versand einer einwandsfreien 
Prufung auf die Cute der Konstruktion, des Mate- 
rials und der Ausfuhrung zu unterwerfen, trat nun 
die genannte Firma an die weitere Aufgabc heran, 
auch fur ihre E x h a u s t o  r e  n a u s  S t e i n z e u g  
ein Verfahren zur leichten und handlichen Prufung 
von Leistung, Kraftbedarf und Wirkungsgrad fest- 
zustellen. Bedingung war dabei, daB das Verfahren 
ermogliche, jedem Exhaustor beim Versand einen 
Ausweis iiber die erfolgte Prufung beizugeben, aus 
dem in Form eines Diagramms die unter verschie- 
denen Bedingungen gefdrderte Luftinenge hervor- 
gche. Ferner sollte die Bestimmung der geforderten 
Gasmcnge tunlichst unter Verwendung eines selbst- 
registrierenden Instrumentes erfolgen, um Beob- 
achtungsfehler und Wilikurlichkeiten der Ablesung 
auszuschlieUen. Um ferner jede Storung dcs Beob- 
achters zu verhindern, warcn die empfindlicheren 
Instrumente in einem besonderen MeWzimmer 
untergebracht, d,zs spater im Zusammenhang 
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